APENDICES

APENDICE |. PROPOSTA DE UMA AULA PRATICA CONTEXTUALIZADA:

Titulo: Determinacdo colorimétrica de Fe?* em farmacos empregando

um smartphone como instrumento analitico

A aula pratica foi elaborada de forma que o professor possa realizar em
trés aulas visto que o numero de aulas de quimica no ensino médio € de no
maximo duas aulas semanais. O roteiro foi feito de forma que a aula tenha um
carater experimental investigativo, mas nada impedi de ser trabalhado de
forma ilustrativa o que levara a uma diminuicdo no numero de aulas a ser
utilizado. O mais importante € que se estabeleca em algum momento uma

discusséo dos resultados alcangados.

I- Objetivos

¢ Instalar o aplicativo photometrix usando o play store
e Otimizar o aparato caixa-smartphone para realizacdo das analises

e Determinar o teor de Fe?*no farmaco sulfato ferroso

[I-Materiais que devem ser utilizados:

e Quadro
e Smartphone

e Livros e outras fontes de pesquisa

[lI-Metodologia

Primeiro Momento (realizado como dever de casa)

A turma devera ser dividida em grupos de no maximo cinco alunos. As

seguintes tarefas serdo determinadas pelo professor:
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O professor podera oferecer aos alunos uma fonte para pesquisa que
trate da questdo da anemia como um problema de saude publica no
mundo onde o mesmo vai se ater a indices de hemoglobina que levam
a anemia, alimentos ricos em ferro, tratamento de escolha, prevaléncia
no Brasil e no mundo.

Os alunos deveram trazer de casa uma caixa de celular e o celular com
o aplicativo photometrix instalado, explicando para os mesmos que a
aula sera realizada com o uso do aplicativo de celular que é instalado
de forma gratuita pelo play store.

Os alunos deveram pesquisar quanto ao uso do aplicativo photometrix
na internet através de videos do youtube.

Segundo momento (Sala de aula)

Neste momento os alunos deveram montar em sala de aula o aparato
caixa-smartphone procurando uma melhor posi¢cao para o celular para
obter as imagens e devem fazer um teste utilizando um corante
qualquer em diferentes concentragbes somente para testar o

equipamento.

Terceiro momento (Sala de aula)

Nesta etapa sera realizada a curva analitica e a analise da amostra. As
solucBes padrdo e amostra devem estar todas preparadas conforme
descrito no roteiro experimental.

As equipes deveram realizar dois exercicios elaborados de acordo com

o tema da aula pratica como tarefa para casa.

Quarto momento (Sala de aula)

Os resultados alcancados durante a aula pratica e os exercicios
realizado em casa deverao ser discutidos entre os grupos de alunos e

0 professor.
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Sugestéo para leitura

Brasil. Ministério da Salde. Secretaria de Atencdo a Saude.
Departamento de Atencdo Basica. Programa Nacional de Suplementacédo de
Ferro: manual de condutas gerais / Ministério da Saude. Secretaria de
Atencdo a Saude. Departamento de Atencdo Basica. Brasilia: Ministério da
Saude, 2013. 24 p.: il.

IV-Roteiro experimental

ESCOLA:

ROTEIRO DE AULA PRATICA

DISCIPLINA: ETAPA/BIMESTRE: DATA:
ENSINO MEDIO

PROFESSOR(A):

ALUNO(A): NUMERO: TURMA:

1-TITULO:

Proposta de uma aula pratica contextualizada: determinacao
colorimétrica de Fe?* em farmacos empregando um smartphone como

instrumento analitico

2-INTRODUCAO:

A anemia é um dos principais problemas de saude publica mundial, estima-se
que mais de 25% da populacdo mundial apresenta esta caréncia nutricional,
diante desse quadro a proposta dessa aula consisti no desenvolvimento de
uma aula prética contextualizada para alunos de ensino médio baseada na
determinacdo de Fe?* em farmacos cujo principio ativo é o sulfato ferroso,

empregando um smartphone como instrumento de analise.

3-MATERIAIS:
Pipeta automatica de 20 pL ,100 pL e 1000 pL.
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Ponteiras para pipetas.
Tampas plasticas de vidraria.
Caixa de Smartphone.

Smartphone com o aplicativo PhotoMetrix baixado.

4-REAGENTES:

Solucéo de Fe?* 1 x 10"3mol L™
Agua

Acido Ascorbico 5 x 10" 2mol L

Fenantrolina 5 x 10 3mol L

5-PROCEDIMENTO:
ETAPA |: Montagem da Curva Analitica

I- Colocar o smartphone na parte superior da caixa de aquisicdo de imagens,
de tal forma que a saida da camera e do flash ndo estejam tampados, portanto
a caixa deve ter um orificio. Em seguida deve-se inserir a tampa plastica, em
boas condi¢des de uso, dentro do equipamento e verificar a melhor posicéo.
[I- Ao abrir o aplicativo PhotoMetrix, o usuario deve selecionar a opgao
“Univariate Analysis”, em seguida deve clicar em vector RGB e logo apos
“Calibration” para prosseguir com o processo de calibragdo. A seguir deve-se
indicar o local e escolher o nUmero de amostras (pontos na curva analitica)
que serdo utilizados na curva de calibracdo. Recomenda-se deixar este valor
igual a 5, como sugerido pelo proprio programa e em seguida seguir para
“Capture images”. Em seguida, deve-se proceder com a constru¢cao da curva
diretamente nas tampas plasticas, iniciando com a captura de imagens em

ordem crescente de concentracdo de Fe?*, como indicadas na tabela 1.
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Tabela 1: Volumes de cada solucdo que devem ser empregados para

construcdo da curva analitica.

[Fe?*] mol L! 0,0001 0,00008 0,00006 0,00004 0,00002

Solugdes Co Ci C Cs Ca

Volume Fe2+ L 70 56 42 28 14

Volume H20 pL 230 244 258 272 286

Volume Ac. Ascorbico 200 200 200 200 200
pL

Volume Fenantrolina 200 200 200 200 200
pL

Resultados (RGB)

ApGs todos os reagentes serem misturados nas tampas plasticas, as
mesmas devem ser introduzidas uma a uma na caixa para captura da imagem.
Apos a captura da imagem a primeira tampa deve ser retirada do equipamento
e a solucdo descartada em local adequado, seguindo assim 0 mesmo
procedimento para as proximas quatro solugcdes. Apds capturar todas as cinco
imagens no processo de calibracdo, o programa exibird os modelos de
calibracdo obtidos para todos os canais decompostos pelo software. Se ao
final do processo de calibracdo um dos canais apresentados pelo programa
apresentar um coeficiente de regressao r > 0,99 podera seguir para proxima

etapa, caso contrario todo procedimento da primeira etapa deve ser repetido.

ETAPA II: Analise da Amostra

Nessa etapa substituimos as solugées de Fe?* 10 mol/L por uma amostra do
medicamento a ser analisado. A concentracdo do medicamento deve ser
convertida a 10*mol/L de Fe?* e analisada em C:2 (Ponto central). O resultado
obtido deve ser proximo do resultado da curva analitica para que o

medicamento esteja na concentracao indicada pelo fabricante.

6-RESULTADOS E DISCUSSAO:

8-CONCLUSAO:

9-QUESTOES:

01.A anemia por deficiéncia de ferro € uma doenca causada pela baixa

concentracdo de hemoglobina no sangue que € responsavel pelo transporte
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de oxigénio para células. Seus indices de referéncia variam com a idade e
sexo. Ela ocupa uma posi¢cdo relevante dentro dos problemas de salde
publica no Brasil chegando a atingir 25% da populacdo mundial. Esse indice
ainda é aumentado em criancas e mulheres. Existe relatos de tratamento
colocando prego em liméo utilizando a fruta para fazer suco no dia seguinte.
A primeira linha de tratamento é o sulfato ferroso via oral devido a eficacia e
baixo custo, salvo em casos de intolerdncia. Os sintomas usuais incluem
fraqueza, cefaleia, irritabilidade, sindrome das pernas inquietas e varios
graus de fadiga e intolerancia aos exercicios ou pica (apetite pervertido por

barro ou terra, papeis, amido).
CASO CLINICO:

Uma crianca de 6 anos com peso 17Kg compareceu ao pronto atendimento
da cidade de Santana do Manhuagu, onde foi atendido pelo médico de
plantdo o médico suspeitou de anemia diante da clinica do paciente e pediu
um hemograma completo para fechar seu diagnéstico com o exame
laboratorial. Feito o exame foi confirmado a anemia por deficiéncia de ferro
na crianca com indice de hemoglobina 9g/dL (Valores normais de
hemoglobina em criancas de 6 a 12 anos: 11,5 a 15,5 g/dL). Qual a dose
minima ( em mL) por dia que o médico deve prescrever para o tratamento
da crianca?(Responda tendo como referéncia o peso da crianca, a

concentracdo do medicamento e a dose minima recomendada).

Dose recomendada de Sulfato ferroso: Criangas: 3 - 6 mg/kg/dia de ferro
elementar, até o limite de 60 mg/dia, VO.
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02.A luz ao incidir em um objeto uma parte das ondas eletromagnéticas sao
absorvidas outra é emitida. As cores que observamos sdo representadas pela
parte refletida, a parte absorvida € a cor complementar. No experimento
realizado na aula pratica observamos uma reacao entre o Fe?* e a fenantrolina
formando um complexo de cor alaranjada. Diante das informacdes no

enunciado e das figuras. Responda as seguintes questdes:
a) Qual a cor complementar daquela observada no experimento?

b) Determine o maior valor de absorcéo para o complexo formado utilizando

a figura 2.

Figura 1: Disco de cores, com as cores complementares e intervalos de
comprimento de onda
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Figura 2: Espectro de absorgdo do complexo ferro-fenantrolina
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