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RESUMO

SILVEIRA, Cldudio de Carvalho, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, maio de 2021.
Ligacoes Quimicas: Uma Atividade Ludica. Orientadora: Vania Maria Teixeira Carneiro.

O presente trabalho consiste em uma proposta didatico-pedagdgica voltada ao lddico em sala
de aula, com o objetivo de contribuir para a aprendizagem e o aprimoramento dos conceitos
de modelos de ligagdo quimica. A atividade aqui apresentada, denominada Tabuleiro das
Ligacdes Quimicas, difere das demais descritas na literatura porque foi elaborada a partir de
uma andlise critica e reflexiva dos jogos ja publicados sobre o tema e que utilizam cartas e
tabuleiro no seu desenvolvimento. Preconizou-se uma diferenciacdo dos jogos avaliados em
relacdo a uma temdtica mais abrangente sobre o conteudo de modelos de ligagdes quimicas.
As questdes foram preparadas contemplando os modelos i0nicos, covalentes e metalicos,
trazendo os conceitos basicos, elaboracdo de formulas e contextualizando com os fendmenos
naturais. O que nao foi evidenciado na maioria dos jogos estudados, que privilegiam um tipo
de ligacdo somente, e a maioria € voltada a temadtica de construcdo de férmulas. A presente
proposta preocupou-se também em trazer para o ambiente da sala de aula o prazer da
competitividade de um jogo, aliada ao cooperativismo dos discentes. O uso da tabela
periddica como tabuleiro procura auxiliar os alunos na familiarizacdo com os simbolos dos
elementos quimicos. A ideia central do jogo é fazer com que os participantes caminhem por
esse tabuleiro utilizando um pino, e esse movimento € realizado por um conjunto de 34 cartas
do tipo pergunta e resposta, a partir das quais os acertos promovem o estudante a ndmeros
atomicos maiores. O vencedor devera estar ocupando o maior nimero atdmico possivel, ao
término da partida. Neste projeto, o lidico e o académico caminharam juntos na construcio e
entendimento de um tépico tdo importante no estudo da quimica. O objetivo principal deste
material € um retorno aos jogos de um passado ndo tdo longinquo, onde os participantes se
reinem em torno de um tabuleiro para se divertirem, competirem e aprenderem conceitos
relacionados a “Ligagdes Quimicas”, explorando a capacidade de construcio do

conhecimento individual e coletivo.

Palavras-chave: Jogo didatico. Ensino de Quimica. Tabela Periddica.



ABSTRACT

SILVEIRA, Cliaudio de Carvalho, M.Sc., Universidade Federal de Vicosa, May 2021.
Chemical Bonds: A Playful Activity. Adviser: Vania Maria Teixeira Carneiro.

The present work consists of a pedagogical proposal aimed at the ludic in the classroom, with
the objective of contributing to the learning and improvement of chemical bonding concepts.
The presented activity differs from the others described in the literature, because it was
developed from a critical and reflective analysis of the games that have already been
published on the subject, which use cards and a board for their development. One advocated a
differentiation of the evaluated games concerning a broader theme about chemical bond
models. The questions were prepared, considering the ionic, covalent and metallic models,
bringing the basic concepts, elaboration of formulas and contextualizing with the natural
phenomena. What one did not notice in most of the studied games, which privilege only one
type of bond and formula construction. This proposal was also concerned with bringing to the
classroom environment the pleasure of the competitiveness of a game, together with the
students’ cooperative mood. The use of the periodic table as a board seeks to help students
become familiar with the symbols of chemical elements. The central idea of the game is to
make the participants walk around this board using a pin. They perform this movement
guided by a set of 34 question and answer cards, in which the correct answers promote the
student to larger atomic numbers. The winner must be at the largest atomic number possible at
the end of the game. In this project, the playful and the academic were together in the
construction and understanding of such an important topic for chemistry. The main objective
of this material is to return to games from a not-so-distant past, in which participants gather
around a board to have fun, compete and learn concepts related to “Chemical Bonds”,

exploring the ability to build individual and collective knowledge.

Keywords: Didactic game. Chemistry teaching. Periodic table.
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1. INTRODUCAO

1.1. A escolha do tema

Minha caminhada pelo universo da quimica iniciou-se no ano de 1992, quando fui
aprovado no vestibular de Farmécia e Bioquimica na Universidade Federal de Juiz de Fora.
Logo nos primeiros periodos me encantei com o estudo das moléculas, suas propriedades e as
transformagdes envolvidas. Graduei-me farmacéutico no ano de 1996, no qual iniciei minha
vida profissional em uma industria produtora de medicamentos. Minha escolha foi trabalhar
com métodos analiticos e desenvolvimento de novas possibilidades de manipular a matéria
(departamento de farmacotécnica).

Durante a minha trajetéria na indudstria farmacéutica me encantei pelo estudo da
quimica e com a possibilidade de trabalhar com farmacos, modificando-os, adequando-os e
disponibilizando-os a populagdo em formas farmacéuticas diversas.

Todavia, apds 10 anos de jornada profissional nessa drea, conclui que a minha paixao
pela quimica estava além dos laboratorios de sintese farmacéutica e mais voltada para o
mundo académico. Decidi entdo regressar a universidade para me graduar em Quimica. Aos
poucos fui abandonando a minha carreira de farmacé€utico industrial e iniciei uma nova
trajetdria profissional, a docéncia. Este foi um momento pessoal e profissional bem dificil,
pois o inicio de uma nova vida era assustador. Mas, confiei na minha percep¢cdo e maturidade
para enfrentar a carreira de docente.

Estudei, aprendi e esforcei-me diariamente para levar aos meus alunos um estudo da
quimica voltado a interpretagdo de fendmenos naturais. Sempre optei pela construgdo critica e
reflexiva e ndo pela memorizacdo de formulas ou conceitos. Nesse contexto e buscando
sempre uma melhoria continua dos meus conhecimentos, ingressei-me na Universidade
Federal de Vigosa em um mestrado na drea de educa¢do em quimica, através do Programa de
Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI).

A minha inquietude em sempre buscar o melhor e levar aos discentes um contetido
moderno e atual me fez ler e reler as diretrizes governamentais para o ensino médio. Onde me
deparei com informagdes bem semelhantes das quais compartilho e acredito. De acordo com

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino médio:
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[...] o ensino de Quimica tem se reduzido a transmissdo de informacdes, defini¢des e
leis isoladas, sem qualquer relacdo com a vida do aluno, exigindo deste quase
sempre a pura memorizagdo, restrita a baixos niveis cognitivos. Reduz-se o
conhecimento quimico a férmulas matematicas e a aplicacdo de “regrinhas” que
devem ser exaustivamente treinadas [...] (BRASIL, 2000, parte III, p. 32).

Essa inquietude relatada me faz citar o pensamento de um grande educador, que nos
diz “0 mundo nao é. O mundo esta sendo. Meu papel no mundo nao ¢ s6 o de quem constata o
que ocorre, mas também o de quem intervém como sujeito de ocorréncias” (FREIRE, 1996,
p-30). Essas palavras me fazem pensar que devemos agir, de alguma forma, enquanto estamos
presentes nesse mundo para que a educacdo seja repensada e apresentada de maneira
diferente. Mas que ao mesmo tempo contribua na formagao de nossos jovens.

Assim esse presente trabalho procura trazer uma proposta de jogo didatico voltado ao
ensino de uma forma mais divertida, moderna e dentro das perspectivas de um corpo discente
heterogéneo e em grande transformacdo. Na elaboracdo de um jogo abordando as ligacdes
quimicas tem-se a intencdo de fornecer mais uma ferramenta de apoio ao ensino didrio do
ambiente escolar, pois segundo Carvalho (2003), “a adocao de uma udnica estratégia de ensino,
seja ela qual for, certamente compromete o desempenho de uma parcela dos estudantes por
ndo respeitar as suas diferencas individuais.” Nesse caminho se torna necessdrio a inclusiao de
préticas pedagdgicas que em sala de aula que deem aos discentes alternativas individualizadas
de edificar o seu préprio conhecimento.

Para finalizar essa etapa e justificar a minha escolha, relato que segundo Freire (1996,
p.21) é necessdrio saber que “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para sua propria producao ou a sua constru¢ao”. Movido também por esse ideal
no qual acredito diariamente em meu preparo para estar em sala de aula, optei em me
aventurar na elaboracdo de uma atividade ludica como uma proposta inovadora e, a0 mesmo

tempo, desafiadora em minha trajetdria profissional como docente.

1.2. A contextualizacdo do tema dentro da perspectiva dos jogos em quimica

Ciente de que a Quimica estd em tudo que se vé€ e toca, o conhecimento, mesmo que
seja basico, dessa importante ciéncia se torna fundamental para que um cidaddao compreenda o
mundo em sua volta.

Edificar o conhecimento nessa area tem se tornado, muitas das vezes ineficaz a uma

grande maioria de estudantes. De acordo com Pontes et al. (2020) nas escolas brasileiras, o
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ensino de quimica € tradicional, baseado na repeticdo e memorizacdo de contetdo. Essa
perspectiva € uma limitagdo da construcdo de um saber s6lido do jovem estudante e culmina
na desvalorizacdo do conteudo disciplinar.

Atualmente ndo se pode referenciar o estudo da quimica como uma disciplina isolada.
De acordo com Vigotskii et al. (2010) “o fracasso da teoria da disciplina formal foi
demonstrado por diversas pesquisas que revelaram ter a aprendizagem em determinado campo
uma influéncia minima sobre o desenvolvimento do ser”. Diante do exposto, a quimica deve
estar associada a um contexto das ciéncias da natureza. Logo, a abrangéncia e a forma com
que a disciplina é apresentada devem buscar alternativas para atender ao anseio dos discentes,
em relagdo a aprendizagem de contetidos. Nao é mais admissivel tratar qualquer disciplina de
maneira unica, independente. Para isso € preciso que o ensino ofereca uma visdo global,
extrapolando a aquisi¢cdo de conteudos, possibilitando a autodescoberta, as atitudes e os
exercicios de valores, como descrevem os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) para o

Ensino Médio:

z

[...] a simples transmissdo de informag¢des ndo é o suficiente para que os alunos
elaborem suas ideias de forma significativa. E imprescindivel que o processo de
ensino-aprendizagem decorra de atividades que contribuam para que o aluno possa
construir e utilizar o conhecimento (BRASIL, 2002, p. 124).

Uma atividade ludica pode ser incorporada como estratégia de ensino hibrido.
Metodologia diferenciada que incorpora atividades presenciais e atividades realizadas por
meio das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (BACICH, NETO E MELLO,
2015, p. 14). Nesse formato o aluno estuda contetidos em diferentes situacOes e ambientes. A
inovacdo digital associada a praticas presenciais. O docente, nesse contexto, tem papel
importante como mediador do conhecimento, ndo sendo mais visto como detentor de todas as
informacgdes. Segundo Silva (2017, p. 162) “o ensino hibrido amplia as perspectivas e
possibilidades de bons resultados”, pois impde ao ambiente escolar novas praticas
pedagégicas, adaptadas e adequadas a uma realidade mais proxima da vivéncia atual do
estudante. Em um ensino em que se programa uma rotatividade de tarefas, a ludicidade se
encaixa de forma assertiva, pois de acordo com Silva (2017) a associag¢do de fatores como
novas experiéncias de aprendizagem ligadas a diferentes formas de aprender podem
apresentar uma nova maneira de se concretizar o conhecimento.

A introducdo de jogos no dia a dia da sala de aula pode e deve ser uma ferramenta a

mais na relacdo aluno-professor e na formacdo do conhecimento do corpo discente. Essa
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estratégia tira a quimica da abstragcdo e a torna mais concreta, mais divertida, fazendo assim a
estimulacdo do raciocinio 16gico, da capacidade reflexiva e, principalmente, da critica. A
contextualizacdo estd fortemente presente nesse campo e contribui na formagdo de um jovem
com conhecimentos mais amplos do cotidiano que o cerca. De acordo com Costa Brito et al.

(2012):

Os jogos podem resolver problemas. Problemas do tipo que se encontram nas
relacdes interpessoais. Podem auxiliar na inadequacdo social, pois desenvolvem a
cooperacdo nos grupos; podem desenvolver a sensibilidade aos problemas dos
outros, pois implicam confianca; e promovem a interdependéncia bem como a
independéncia da identidade pessoal ( COSTA BRITO et al., 2012, p.23).

A ludicidade no processo de ensino e aprendizagem ndo € fato novo (KISHIMOTO,
1996). Na Grécia antiga, Aristoteles indicava a utilizagdo de jogos como ferramenta para a
vida futura. Ja no século XVIII, foram desenvolvidos os jogos para o ensino de ciéncias. Estes
foram inicialmente voltados para a realeza e aristocracia, mas tornando-se populares. Com o
fim da Revolucdo Francesa, século XIX, os jogos passaram a ser empregados no meio
educacional, mais especificamente na matematica e fisica (CUNHA, 2012).

O presente trabalho dedica-se a uma proposta de intervengdo pedagdgica, utilizando o
aspecto lddico, com o tema de ligacdes quimicas, em um ambiente escolar. Assim, pretende-
se dar ao conteido mencionado uma linguagem mais atrativa e diferente da apresentacao
tradicional que se vé em sala de aula, bem como procurando diminuir as limitacdes que os
alunos apresentam nas interpretacoes de modelos de ligagdes, relacionando-os com as
propriedades das substancias quimicas.

O material aqui exposto ndo estd referenciado em uma tecnologia voltada a
inteligéncia artificial. Ao contrario, busca-se um retorno ao passado, onde o virtual ainda nao
tinha chegado a maioria dos lares e salas de aula. Esta proposta se baseia em um jogo no qual
os participantes se sentam ao redor de um tabuleiro para, ao mesmo tempo, aprender e
socializar-se.

Em tempos de aprendizagem remota, em que a tecnologia se propaga entre oS
estudantes, o jogo de tabuleiro € interessante, pois leva o publico a uma proposta diferente do
que se tem habito atual. Segundo Felicio (2018) acredita-se que dessa forma pode-se
transformar a escola e suas praticas educativas, trazendo alegria, entrosamento e novas formas
de aprender e ensinar qualquer que seja a natureza do conhecimento que se deseja promover.
Neste caso, estd se falando da promocdo de jogos e brincadeiras para a aprendizagem e

promocao de valores e atitudes, na escola ou fora dela.
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Todavia, apresenta-se também uma sugestdo de avaliagdo para verificar se a
aprendizagem foi efetivada. E necessdrio avaliar para que se verifique se a proposta aqui
apresentada é realmente um instrumento de ensino didético.

Entretanto, essa proposta procura tratar o tema, “Ligacdes Quimicas”, como um ensino
académico mais moderno, segundo Usberco (2018), que aproxima o conteido de uma
realidade académica a nivel de ensino médio a graduacdo em Quimica. Essa aproximacgdo
encontra subsidio na atual Base Nacional Comum Curricular que é fonte de estratégia de
ensino voltada para ciéncias da natureza (MINISTERIO DA EDUCACAO, 2017). Em sua
competéncia 1 e habilidade 101 informa que é necessario analisar e representar, com ou sem o
uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformagdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentdvel. Nessa habilidade especifica, as ligacdes quimicas
fazem parte de um contexto importante que € a compreensdo da formacgdo bdsica das
substancias que interagem com o meio no qual estdo inseridas. Esse presente trabalho estd em
conformidade, entdo, com o novo ensino médio proposto pelo Ministério da Educacao.

Dessa forma, diferenciar-se de outros trabalhos sobre jogos quimicos € buscar um
embasamento tedrico consistente nas experiéncias ja adquiridas até o presente momento e
sustentar as atividades didaticas que sejam relevantes ao aprendizado. Assim, apresentar
referenciais epistemoldgicos que sustentem a ideia central de ser um jogo didatico pedagdgico
voltado ndo s6 ao ensino, mas que possa ir além, proporcionando aos discentes uma interacao
social relevante que os insiram em uma sociedade pensante.

Outro objetivo desse estudo é minimizar um dos problemas com o topico “Ligagdes
Quimicas” que se refere a confusdo que vdrios alunos fazem entre ligacOes covalentes e
10nicas. Além disso, € necessario ressaltar que segundo (FERNANDEZ; MARCONDES apud
BARKER; MILLAR; 2000) grupos de estudantes compreendem que as espécies
predominantemente idnicas sdo formadas de maneira semelhante aos compostos moleculares
(que se ligam por covaléncia). Acreditam que os i0nicos sdo agregados unidirecionais, logo
deverdo estar sujeitos as mesmas regras aqueles que realizam ligacdes covalentes.

Dado ao exposto, é nesse contexto que este trabalho pretende contribuir, propondo
experiéncias praticas de aspectos pedagdgicos assertivos e como estas podem influenciar no
aprendizado de quimica. Assim, o jogo pode e deve trazer ao ambiente académico um novo
despertar para o conhecimento, fazendo com que alunos ndo sé memorizem conceitos

adquiridos nas atividades dissertativo-argumentativas, mas também criem perspectivas de
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novas formas de pensamento dentro da drea. Busquem o conhecimento de forma interativa,
em conjunto, sem individualismo. Finalmente, possam enxergar os conteidos apresentados
em sala como o inicio de um processo de constru¢ao do conhecimento, onde ndo somente o
docente detém a informagdo, mas um ambiente em que o proprio aluno possa caminhar para
que sua aprendizagem seja efetiva e, porque ndo, prazerosa. De acordo com Vigotskii et al.
(2010) a tarefa do docente reside em desenvolver capacidades particulares de pensar em

campos diferentes e diferentes faculdades de concentrar a atengao sobre diferentes matérias.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Os jogos sempre estiveram presentes na vida das pessoas, seja como elemento de
diversdao ou como forma de aprendizado.

No ensino de quimica, os jogos tém ganhado espaco nos tltimos anos. E tdo evidente
esse crescimento que ja ocorreram encontros académicos em Goidnia denominados
JALEQUIM (Encontro Nacional de Jogos e Atividades Lidicas no Ensino da Quimica) para
discussdo dos aspectos relacionados ao uso de jogos e sua efetividade como material didético
(SOARES 2016). Todavia, € necessario que a utilizagdo desse recurso seja pensada e
planejada dentro de uma proposta pedagdgica mais consistente. “E indispensivel que
professores e pesquisadores em Educacdo Quimica reconhecam o real significado da
educagdo ludica para que possam aplicar os jogos adequadamente em suas pesquisas € nas
aulas de quimica” (CUNHA, 2012).

Segundo Cunha (2012) o interesse daquele que aprende passou a ser a forca motora do
processo de aprendizagem, e o professor, o gerador de situagcdes estimuladoras. Assim, os
mestres da sala de aula devem aprimorar e reinventar em processos novos que se adequem a
essa realidade desafiadora, pois os modelos tradicionais, em que muitos foram edificados em
seus conhecimentos, ndo sao mais interessantes ao publico atual. Imaginar que a linguagem a
ser utilizada e que métodos se perpetuam pode ser um erro estratégico do docente.

Garcez (2014) vai ao encontro dessa proposta e demonstra a sua preocupacao com a
pratica lidica de jogos adotada por alguns professores no ensino de quimica no Brasil. Afirma
que uma das caracteristicas observadas na maioria dos trabalhos € sua relagdo deficiente com
a fundamentacdo tedrica sobre o lidico no ensino de quimica. Verifica-se que a maioria dos
trabalhos apresenta pequenas discussdes ou apenas cita o lidico. “As vezes, essas falas se
restringem a uma breve revisdo bibliografica e apresentacdo das caracteristicas intrinsecas do
lidico ou defini¢do de jogo educativo” (GARCEZ, 2014, p. 118).

No entanto, como diria Patto (1997), “toda dentncia traz também um anuncio de sua
transformagao™. A critica ao esvaziamento teorico do ludico nas pesquisas e na sala de aula
traz consigo a responsabilidade de se apontar caminhos para que o professor e o pesquisador
possam trilhar. Esse caminho precisa ser promissor, seja para o desenvolvimento e aplicacao
dos jogos e atividades ludicas na escola, seja para o desenvolvimento de novas pesquisas.

Inicialmente é importante conceituar o que € jogo na acepcdo dos conceitos

educacionais. De acordo com Cunha (2012, apud SOARES 2008) relata a respeito do tema na
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tentativa de delimitar esse conceito. Assim, compartilhando de suas conclusdes, consideramos

jogo como o resultado:

[...] de interag¢des linguisticas diversas em termos de caracteristicas e a¢des lidicas,
ou seja, atividades lidicas que implicam no prazer, no divertimento, na liberdade e
na voluntariedade, que contenham um sistema de regras claras e explicitas e que
tenham um lugar delimitado onde possa agir: um espaco ou um brinquedo.

No contexto descrito € essencial que o professor deixe bem claro as regras adotadas
pelo jogo ao ser iniciado, a fim de delimitar que a atividade educativa da forma a ser
apresentada tem e privilegia uma didatica pedagdgica diferente. Entretanto, com carater de
ensino e ndo um simples jogo sobre quimica. Todavia, segundo Kishimoto (1996) o jogo pode
ser considerado educativo quando mantém um equilibrio entre duas funcdes: a lidica e a
educativa. A funcdo ludica estd relacionada ao cardter de diversdo e prazer que um jogo
propicia. A fun¢do educativa se refere a apreensido de conhecimentos, habilidade e saberes.
Parece-nos contraditério, porque educacdo remete a uma seriedade no aprendizado, mas
quando se pensa em um jogo, logo educadores e educandos podem imaginar diversdo ou
brincadeira. Todavia, cabe ao professor orientador impor de forma assertiva aspectos
relevantes a aprendizagem. Mas se é uma atividade diferenciada para uma proposta
pedagégica o jogo ndo perde seu cardter lidico e certa liberdade dos participantes. E esse
proposito que faz do jogo uma atividade interessante como ferramenta académica, pois além
de proporcionar um ambiente mais relaxado na sala de aula, tem cariter de aprendizagem
sobre o conteido ministrado. Assim, o equilibrio entre o lidico e a educacdo, como citados
anteriormente, sao mantidos dentro de um planejamento escolar. A construcdo do
conhecimento € apresentada dentro de uma légica diddtica, mas ao mesmo tempo interessante
ao jovem que estd ali em formacao.

Segundo Soares (2008) para se desenvolver um jogo didatico ou uma atividade lddica
sd0 necessdrias algumas regras bdsicas como delimitacio do espago (tabuleiro seria um
exemplo pratico), que o jogo seja livre, pois assim o aluno € considerado um voluntario para
que ndo se perca o lidico da atividade e que as regras sejam bem claras e de facil assimilacao,
evitando confusdes de interpretacdo e ambiguidades de termos. Assim, esse trio de exemplos
permeia a elaboracdo de uma atividade lddica bem planejada e que tenha uma efetividade na
proposta de ensino.

Soares (2013) ressalta a diferenca entre um jogo educativo de um didatico. O primeiro

privilegia o cognitivo e a interacdo social. J4 o segundo € voltado ao ensino e aprendizagem
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de modelos, conceitos e contetidos especificos. Este é baseado em regras explicitas que deve
procurar o lidico, mas ndo podem deixar essa caracteristica predominar. O ideal ¢ que haja
um equilibrio com a funcdo de educar, ou seja, o jogo diddtico precisa divertir e ser ttil para
que o aluno aprenda. Assim podem-se ressaltar alguns aspectos sobre o equilibrio dessas duas

funcoes:

Se uma dessas fungdes for mais utilizada do que outra, ou seja, se houver um
desequilibrio entre elas, provocaremos duas situacdes: quando a fungdo lidica €
maior que a educativa, ndo temos mais um jogo educativo, mas somente 0 jogo.
Quando temos mais a fun¢@o educativa do que a lidica, também ndo temos mais um
jogo educativo e sim um material did4tico nem sempre divertido. (SOARES, 2013,
p- 7).

No caso do jogo onde hé regras, as convencdes sociais estdo postas no proprio jogo. A
ideia de respeito as regras, controle de conduta, esperar sua vez, sdo todas relagdes sociais que
se evidenciam no jogo de regras. Afirmamos que todo jogo representa, em maior ou menor
grau, as relagdes sociais postas no seu tempo ou de um tempo passado, que foram
transmitidas para as novas geragdes ainda que implicitamente (MESSEDER NETO, 2016).

Cunha (2012) ressalta que o professor faca uma proposta de intervengdo ludica com
clareza e objetivos bem definidos. Importante saber o momento mais adequado para ser
colocado em prética. O que fica claro no exposto € que o jogo didatico ndo deve ser
apresentado aos alunos para preencher lacunas de horédrios ou somente para tornar o ensino de
quimica mais divertido. Além disso, na escolha de um jogo, devem-se considerar dois
aspectos: o motivacional — ligado ao interesse do aluno pela atividade (equilibrio entre a
funcdo ludica e funcdo educativa); e o de coeréncia — ligado a totalidade de regras, dos
objetivos pedagdgicos e materiais utilizados para o seu desenvolvimento em sala de aula.

Toda a sistemdtica apresentada ndo deve ser temida pelo educador na preparacdo de
um jogo a ser aplicado em sala de aula, pois segundo PIAGET (1975) os jogos em si nao
carregam a capacidade de desenvolvimento conceitual, porém considera que eles acabam
suprindo certas necessidades e funcdes vitais ao desenvolvimento intelectual e
consequentemente, da aprendizagem.

Segundo Vigotskii et al. (2010) o que a crianga pode fazer hoje com o auxilio dos
adultos poderd fazé-lo amanha por si s6. A drea de desenvolvimento potencial permite-nos,
pois, determinar futuros passos da crianca e a dinamica do seu desenvolvimento e examinar
nao s6 o que o desenvolvimento produziu no processo de maturacdo. Em se tratando de

adolescentes esse pensamento recai sobre os mesmos, assim a atividade lidica com
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supervisdao do professor (adulto) é um auxilio que poderd impactar na sua forma de
aprendizagem.

Lima et al. (2011) ressalta que na atividade lidica o objetivo é de propiciar o meio
para que o aluno induza o seu raciocinio e a reflexdo. No jogo essas prerrogativas descritas
sdo edificadas durante o processo da brincadeira académica de forma menos impositiva. Cria-
se no ambiente lddico o raciocinio espontaneo aliado a reflexao.

O estudante, segundo Messeder Neto (2016) nem sempre percebe a possibilidade de
compreender o contetido em uma unica atividade. Assim a consciéncia que se pretende do
aluno sobre um determinado tema ndo se torna real. Nesse contexto o discente pode até
interpretar que a atividade proporciona um conhecimento cientifico a ser adquirido. Mas o
ludico pode interferir, com um maior peso, ocasionando um deslocamento de sua nao
capacidade de interpretar a proposta diddtica. Desta forma o conhecimento sobre o conteudo
pode ser afetado da ideia original. Todavia, como fazer para que o lidico ndo supere o
didatico em sala de aula? De acordo com Messeder Neto (2016) “o conteddo cientifico
precisa ocupar um lugar central na acdo de jogar, e isso € essencial para que o estudante
entenda que a diversdo é o caminho (ndo o fim) para o desenvolvimento da atividade”. No
entendimento cabe ao docente conduzir a atividade, inserindo os objetivos a serem alcancados
com o jogo e por fim, realizar a sintese de todo o processo didatico.

Na prerrogativa descrita, o professor ao propor essa atividade deve, antes, testar o
jogo. Segundo Cunha (2012), o aspecto de coeréncia pode ser verificado por meio da
testagem prévia do jogo. E importante que o professor o experimente antes de levé-lo 2 sala
de aula, ou seja, que ele vivencie a atividade de jogar. O professor deve desenvolver a
atividade como se fosse o estudante. No entanto, ressalta Kiya (2014), para que o jogo ou
qualquer atividade ludica tenha sentido e funcdo educacional € preciso que o professor tenha
claro o que ele pretende com a utilizacdo desses recursos, qual objetivo quer alcancar.

Considerando esses aspectos descritos € importante defender que:

[...] apenas o ato de jogar ndo nos parece suficiente para que o aluno consiga um
desenvolvimento adequado do conhecimento cientifico. Parece-nos que ao fim do
jogo o aluno ainda estd no inicio do percurso da aprendizagem e tem um
conhecimento com um sintético néo satisfatdrio.

[...]. A nosso ver, € o professor que precisa, ao final do jogo, destacar o que foi
importante na atividade lddica e quais conhecimentos sdo possiveis de serem
extraidos dela. E na sintese que o professor retoma o que foi discutido no jogo e faz
o aluno avangar no pensamento teérico (MESSEDER NETO, 2012, p. 54)
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“O professor tradicional é um ser humano feliz: ndo tem problema de escolher entre as
vdrias atividades possiveis para ensinar um assunto. Como para ele a tnica alternativa valida é
a exposicao oral ou prelecao ndo perde tempo procurando alternativas” (CUNHA, 2012 apud
BORDENAVE, PEREIRA, 1999, p. 121). Esse pensamento descrito € um convite a inovagao
académica. Buscar outros caminhos para se levar o conhecimento tem que ser uma constante
nas préticas metodoldgicas. Até porque o perfil dos estudantes ndo € estitico, mas sim com
um grande dinamismo acelerado pela era digital.

Para o professor moderno, entretanto, a escolha adequada das atividades de ensino é
uma etapa importante de sua profissio. E nesta tarefa que se manifesta a verdadeira
contribuicdo de seu métier. “Assim como a competéncia profissional do engenheiro se
manifesta na escolha de materiais e métodos de construcdo, a idoneidade profissional do
professor se manifesta na escolha de atividades de ensino adequadas aos objetivos
educacionais, aos conteidos de matéria e aos alunos” (CUNHA, 2012 apud BORDENAVE,
PEREIRA, 1999, p. 121).

De acordo com a linha de pensamento descrita, € importante também ressaltar que o
estudante atual é voltado as tecnologias virtuais, informacdes instantaneas € em grande
volume, o que pode acarretar ao pouco interesse no aprendizado sélido e duradouro. Assim, o
professor moderno tem a missdo de envolver seus alunos para o conhecimento € ndo somente

a noticia ou informacgdo que as tecnologias apresentam, pois segundo Felicio e Soares (2018):

[...] Defendemos que a sala de aula deve ser modificada no sentido de despertar o
interesse dos alunos para o conhecimento e nido somente para a informag@o.
Notamos que os alunos estdo inseridos em uma cultura que perpassa as redes sociais
e caminha até uma infinidade de jogos. Para eles, essa cultura ¢ muito mais
interessante do que os conhecimentos quimicos em sala de aula. Se nido nos
atentarmos a tal aspecto, perderemos terreno para essa “concorréncia”. NOs,
professores, sabemos da importancia da quimica, tanto em nivel pessoal, quanto em
relacdo as suas aplicagdes na sociedade. Mas ndo estamos conseguindo fazer com
que os alunos também entendam da mesma forma, imersos que estdo em outras
plataformas. O que buscamos s@o mecanismos diversos para que esse entendimento
possa se tornar realidade. Pensamos e defendemos o uso do lidico como uma dessas
alternativas (FELfCIO e SOARES, 2018, p.64).
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

O objetivo principal desse trabalho foi elaborar um jogo didatico-pedagdgico sobre o
tema “Ligacdes Quimicas” a partir de uma andlise critica-reflexiva dos jogos existentes e da

bibliografia disponivel.

Assim, procura-se nio s6 o despertar para o académico, mas a integracdo do discente
ao ambiente social da sala de aula, no qual ele possa compartilhar, adquirir e propor novas

descobertas no ambito do conteddo de quimica.

3.2. Objetivos especificos

e Analisar os jogos didaticos existentes para o ensino de ligagdes quimicas;

e Elaborar um novo modelo de jogo diddtico para auxiliar no processo de
ensino/aprendizagem do tema modelo de ligacdes quimicas, baseado no uso da tabela
periodica como tabuleiro do jogo;

e Sugerir um modelo de avaliacdo dessa proposta para que se verifique a efetividade da
forma ludica em apresentar o tema e se a mesma impacta positivamente na assimilagdo do
conteudo;

e Elaborar uma atividade didatica que possa contribuir para que os alunos adquiram
habilidades e competéncias que nio sdo desenvolvidas em atividades corriqueiras;

e Fornecer uma alternativa que possa motivar os estudantes para a aprendizagem de

conceitos quimicos, melhorando o entendimento e a participacao nas aulas.
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4. METODOLOGIA

O referido trabalho de pesquisa apresenta a criagdo de um jogo didético pedagdgico
com abordagem qualitativa.

Inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliogrifica de artigos e livros sobre jogos
relacionados a Quimica, dando uma maior €nfase ao tema Ligacdes Quimicas publicados no
Brasil em sites como Google Académico, Portal Capes e Quimica Nova na Escola.

Apoés essa etapa, realizou-se uma andlise critica e reflexiva dos jogos testados e
publicados ja existentes, buscando-se, dessa forma, propiciar a constru¢cdo do material lidico
aqui descrito e apresentado.

Em um terceiro momento, a construcao do jogo baseou-se nos contetidos de modelos
de ligacdo quimica envolvendo os conceitos fundamentais das ligacdes i10nicas, metélicas e
covalentes. O jogo conta com um tabuleiro, usando como referéncia a Tabela Periddica dos
Elementos Quimicos, e foi apresentado nos Apéndices deste trabalho.

A aplicacdo do jogo € sugerida aos alunos do primeiro ano do ensino médio, apds os
conteddos sobre modelos das ligacdes i10nica, metélica e covalente terem sido ministrados.
Também, sugere-se a aplicagdo do mesmo, aos alunos do terceiro ano do ensino médio e/ou
cursos preparatorios para ingresso em institui¢des do ensino superior, a titulo de revisdo de
conteddo.

Foi feita a sugestdo de um método avaliativo para a andlise da efetividade dos
resultados sobre a assimilacdo do conteudo proposto, através de um questiondrio a ser
realizado com os alunos (Apéndice I). Assim, garante-se, qualitativamente, uma resposta
sobre a proposta aqui apresentada. Essa ferramenta permite ao professor verificar se a
proposta pedagdgica teve realmente um impacto positivo em seus estudantes, auxiliando no
planejamento das préximas aulas sobre o tema abordado e na escolha de novas estratégias de

ensino.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Analise dos jogos sobre ligacoes quimicas encontrados na literatura

O jogo aqui desenvolvido baseou-se na andlise de outras publicacdes ja realizadas.
Uma pesquisa detalhada foi feita procurando analisar vérios jogos. Porém, este texto ndo
contempla todas as obras, pois foram incluidas aquelas que mais se aproximavam da proposta
trabalhada. Os jogos pesquisados foram Quiminvestigacdo (SILVA, 2013), Jogo do Chemlig
(FOCETOLA et al., 2012), Trilha Quimica (BATISTA et al., 2010), Jogo da Tabela
Periddica, (SILVA, 2005), Pife das Ligacdes Quimicas (SOUZA et al., 2020), Dominé das
Interagdes Intermoleculares (SOUZA, 2018), Memoria Ionica e Trinca Covalente
(QUEIROZ; BRANDAO, 2011), Tabuleiro Quimico (LIMA et al., 2013). A escolha desses
jogos foi norteada pela similaridade com a proposta desse trabalho: estudar as ligacdes
quimicas usando a tabela periddica como suporte e aprendizado de forma indireta. Entretanto,
a proposta traz uma abordagem lidica de natureza competitiva (os/as alunos/as precisam
competir entre si para atingir o objetivo do jogo) e a0 mesmo tempo possui um carater
cooperativo (trabalhar em grupo para atingir o objetivo do jogo). Essas duas formas de
constru¢do do jogo t€m os objetivos de torna-lo atrativo e a0 mesmo tempo didatico.

Nas publica¢des pesquisadas ndo foram evidenciadas as duas propostas mencionadas:
competitividade e cooperativismo. Visto que os jogos que envolvem as ligacdes quimicas,
voltados ao modelo de cartas, possuem um cardter mais voltado ao didatico pedagégico. O
prazer da brincadeira ndo estd tdo evidente. Como citado nesse trabalho, o lidico e a
aprendizagem devem caminhar juntos. Os jogos Chemlig (FOCETOLA et al., 2012) e Trilha
Quimica (BATISTA et al., 2010) requerem um detalhamento das regras propostas, muitas
informacdes devem ser retratadas nas explicacdes iniciais, 0 que pode atrasar o tempo da
atividade, fazendo com que o docente tenha que utilizar mais aulas para finalizar o jogo.

Positivamente, o aluno deve estar sempre atento as jogadas, o que evita a dispersao
durante as etapas. Chemlig (FOCETOLA et al., 2012) se utiliza da tabela peridédica como
base. Exploram-se as configuracdes eletronicas e propriedades periddicas dos elementos
representativos, assim consegue-se “introduzir o conceito de estabilidade eletronica dos
elementos, visando apresentar o tema ligagdo quimica” (FOCETOLA, 2012, p.250). E um
jogo de cartas semelhante ao conhecido Uno, onde os alunos sdo divididos em grupos e

recebem dois modelos de cartas coloridas. Nesse jogo os alunos devem receber as cartas
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padronizadas da atividade e relaciond-las, elaborando ligacdes quimicas idnicas e covalentes.
O final da partida ocorre quando sobrar apenas uma carta em maos da equipe, que serd a
vencedora.

O Trilha Quimica (BATISTA et al., 2010) € realizado em um tabuleiro em formato de
trilha. E uma atividade de perguntas e respostas, que usa cartdes problema. Utiliza-se de
cores, tanto no tabuleiro quanto nos cartdes para que os participantes ( individuais ou em
grupos) ao se movimentarem por este, por intermédio de um dado numérico, irdo retirando
cartas pergunta e assim respondem as mesmas. Resposta correta avanca-se pelo tabuleiro.
Resposta errada ndo hd movimentacdo. Como todo percurso, hd um fim. O participante que
chegar ao fim da trilha primeiro serd o vencedor. Assim consegue realizar uma revisdo dos
assuntos abordados em sala de aula. O interessante € que a atividade pode ser feita com
qualquer contetdo devido a simplicidade do jogo (BATISTA et al., 2010).

Ja o Pife das Ligagdes Quimicas (SOUZA et al., 2020) € uma ferramenta de simples
compreensdo, ndo demanda tempo longo para iniciar e finalizar a temdtica abordada. Por
outro lado, aborda somente a formacdo de compostos por ligacdes quimicas. A abrangéncia é
limitada a esse topico. Para alunos iniciantes ao conteido parece ser uma ferramenta
interessante de aprendizagem. J4 para alunos de nivel mais avang¢ado, como por exemplo,
alunos do terceiro ano do ensino médio, pode parecer bdsico e ndo atingir propostas
pedagdgicas mais profundas. Essa atividade lddica foi elaborada com cartas-simbolo dos
elementos quimicos. Os alunos recebem uma quantidade de cartas, o restante fica voltado com
a face para baixo e assim os participantes retiram uma carta de cada vez. O objetivo é formar
uma triade, contendo dois elementos quimicos e o tipo de ligacdo formada entre eles. O
jogador que conseguir terminar com as cartas iniciais em suas maos € o vencedor da partida
(SOUZA et al., 2020).

O jogo Dominé das Interagdes Intermoleculares (SOUZA, 2018) traz uma proposta
interessante de construcdo de compostos e o tipo de interacdo entre 0s mesmos, mas limita-se
as forcas intermoleculares e nao explora a formacao das ligagdes e suas caracteristicas. Logo
ndo leva o aluno a pensar as ligacdes quimicas de forma ampla e interligada, além de ser
repetitivo. Mas, utiliza-se de grande nimero de imagens, o que € importante na contribui¢dao
da memorizagdo de substancias. O mesmo também € de facil assimilacdo. A atividade ludica
baseia-se nas regras cldassicas de um jogo de pedras conhecido como dominé. Cada pedra
possui duas extremidades, em que uma estd o tipo de interacdo intermolecular e na outra
exemplos de compostos quimicos com suas férmulas moleculares ou estruturais planas. Cada

jogador recebe um nimero de pedras definido e o desenrolar da atividade é ir encaixando
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pares de pedras fazendo as mesmas se combinarem ou com as férmulas ou com as interagdes
quimicas. O Vencedor € aquele que terminar as pedras primeiro (SOUZA, 2018).

O jogo Tabela Periédica (SILVA, 2005) traz a mesma como parte integrante do
processo de aprendizagem, mas limita-se as propriedades e caracteristicas dos elementos
quimicos. Para a proposta, somente, de revisar e conhecer o quadro periddico € interessante.
Todavia, aborda somente as propriedades dos elementos. Também ndo proporciona o fator
competividade, o que pode tornar o lidico mondtono. Mas, as contribui¢des para assimilar a
organizacgdo dos elementos quimicos e suas caracteristicas sdo de grande valia. O jogo baseia-
se em um tabuleiro no qual estdo representados os elementos quimicos em ordem crescente de
ndmeros atdomicos. Os participantes utilizam dado numérico para caminhar por esse tabuleiro.
Ao estarem em um respectivo elemento quimico devem responder uma pergunta sobre este.
As questdes foram elaboradas sobre as caracteristicas dos elementos. Ao acertarem as
respostas recebem moedas denominadas prétons. O aluno que ao final obtiver o maior niimero
de prétons serd o vencedor (SILVA 2005,).

O jogo Quiminvestigacdo (SILVA, 2013) € bastante interessante nas propostas
tratadas. Abrangente e traz a tonica reflexiva do aluno. Exige um grau de conhecimento alto
do corpo discente e ao mesmo tempo, devido aos conteidos abordados, faz com que a
concentracdo seja um fator importante. Assim a dispersdo é evitada. A atividade proposta é
uma dinamica norteada em um jogo de tabuleiro, onde se exige raciocinio e dedu¢do no qual
vocé precisa desvendar pistas, ou seja, um material didatico com carater investigativo baseado
na quimica inorganica. Aborda os conteudos da tabela periddica e fungdes inorganicas. Os
alunos sao divididos em grupos, representados no tabuleiro por um pedo (com cores distintas
para cada equipe). O inicio da partida se d4 com a apresentacdo de cartelas investigativas para
os grupos. O objetivo € percorrer, com o auxilio do pedo e um dado, as casas do tabuleiro,
buscando pistas que auxiliardo a solucionar o caso. A equipe vencedora é aquela que
conseguir equacionar a investigacdo primeiro de forma correta (SILVA, 2013).

Os jogos Memoria Ionica e Trinca Covalente (QUEIROZ; BRANDAO, 2011) sdo
bem interessantes. Entretanto, abordam temas que poderiam estar em uma mesma atividade
ludica. Assim para se trabalhar os contetidos tém que se usar aulas distintas o que pode levar o
aluno a ndo fazer uma contextualizacdo do assunto ligacdes quimicas. Também nao traz as
caracteristicas dos compostos idnicos e covalentes, somente suas formagdes. O Memoria
I6nica € um jogo construido em painel EVA, no qual ficardo as respostas dos alunos. Estes
recebem cartas com cétions e anions com suas respectivas valéncias. A metodologia é formar

compostos de mesma valéncia e afixar nos painéis EVA. A equipe que conseguir formar mais
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pares i0nicos vence a partida. Na trinca covalente os alunos recebem cartas de compostos
covalentes de trés formas distintas: formulas estrutural plana, eletronica e molecular. O
objetivo € formar a trinca correta que aborde as formulas citadas. Vence quem formar mais
trincas em menor tempo (QUEIROZ; BRANDAO, 201 1).

Ja o jogo Tabuleiro Quimico (LIMA et al., 2013) ndao aborda o tema ligacdes
quimicas. Mas possui uma constru¢do que assemelha a proposta desse projeto. Um tabuleiro
com uma trilha, cartas-pergunta a serem respondidas, bem diversificadas e abrangentes sobre
o tema. Os questionamentos ndo sdo fixos em um udnico tipo de pergunta. O jogo consiste em
um tabuleiro e cartas do tipo pergunta e resposta. O objetivo € ir avancando pelo tabuleiro,
com o sorteio das cartas. Durante o percurso, o jogador encontra-se com obsticulos e
curiosidades sobre o tema Solucdes. Ao acertar, prossegue na caminhada, ao errar, retrocede
no tabuleiro. Como foi exposto, apesar de ndo abordar a temética de ligacdes quimicas, possui

uma temdtica bem voltada ao lddico, ao prazer da competicdo (LIMA et al., 2013).

5.2. O jogo didatico “Tabuleiro das Ligacoes Quimicas” elaborado neste trabalho

ApOs andlise critica dos jogos citados no item anterior, o presente trabalho se baseou
na construcdo de um jogo, intitulado Tabuleiro das Ligacdes Quimicas, que diferenciasse
daqueles consultados. A proposta central € conciliar a competicdo e o cooperativismo entre 0s
alunos, pois se acredita que essa tematica pode trazer ao ambiente da sala de aula um maior
prazer pelo ludico ndo abandonando o eixo principal didético.

Uma das modificacOes aqui determinadas foi o emprego da tematica modelo de
ligacdes quimicas com o uso da tabela periédica como suporte, conforme demonstrado na
imagem da Figura 1, na qual se v€ que a tabela periddica é usada como tabuleiro do jogo.
Procurou-se também ndo apenas o conhecimento sobre os modelos de ligacdes quimicas, que
foram abordados de forma bem ampla, mas, o conhecimento prévio da organiza¢do do quadro
periédico como um aspecto importante para desenvolvimento da atividade. Visto que os
conteddos sdao apresentados de forma sequencial nos planos de curso, entdo se procuraram
explorar esses dois caminhos.

No desenvolvimento foram introduzidas as cartas, que estdo demonstradas em frente e
verso nas imagens das Figuras 2, 3 e 4. Estas foram elaboradas para permitir rapidez na leitura
das questdes, proporcionando tanto situacdes de respostas diretas e objetivas, como também

questdes que exigem um maior conhecimento do aluno. Altera-se assim o grau de dificuldade.



Figura 1 - Foto do jogo didatico “Tabuleiro das Ligacdes Quimicas”
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Fonte: O autor (2021)



Figura 2 — Foto das cartas (frente)

Fonte: O autor (2021)
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Figura 3 - Foto das cartas (verso)

Fonte: O autor (2021)
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Figura 4 - Pinos movimentadores e verso das cartas coringa

Fonte: O autor (2021)

De uma maneira geral o jogo sobre modelos de ligacdes quimicas baseia-se numa
disputa, por equipes ou individual, através de um quiz de perguntas e respostas. Essas estdo
distribuidas em 34 cartdes. Destes, 30 denominados cartas-pergunta e 04 denominados cartas-
coringa. As perguntas foram elaboradas privilegiando as questdes mais cobradas sobre o
tema. Nao se procurou determinar aqui niveis de dificuldade para as perguntas, pois para essa
determinagdo exigem-se outros estudos para se conceituar o que € nivel facil, médio e dificil.
Como ¢ realizado, por exemplo, na metodologia de correcio TRI (Teoria de Resposta ao
Item), aplicada na corre¢do do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Na proposta TRI

as questdes passam por um processo de calibracdo antes, definindo as facilidades e



31

dificuldades por tratamento estatistico e coeréncia pedagdgica. Nesse material apresentado
ndo seria vidvel aplicar esse modelo de classificacdo, pois a metodologia a ser utilizada é
abrangente e exige conhecimentos em outras dreas do ensino. Entretanto, procurou-se dividir
as questdes por niveis de elaboracdo: questdes curtas de resposta simples, médias de resposta
detalhada e longas de resposta mais detalhada. Assim chegou-se a um percentual de 50% de
questdes curtas (dezessete cartdes), 38,2% de questdes médias (treze cartdes) e 11,8% de
questdes longas (quatro cartdes). As cartas-coringa foram propositalmente inseridas para que
o prazer e a emogdo de se jogar fiquem evidenciados numa disputa entre equipes. Sao
questdes longas, que requerem respostas mais detalhadas dos estudantes. O acerto
proporciona a equipe uma grande movimentag¢do no tabuleiro. Em contra partida, o erro fard
com que a equipe seja penalizada e tenha que retroceder algumas casas. Assim, o jogo foi
idealizado visando alinhar o ludico e o didatico-pedagdgico lado a lado.

A escolha das questdes privilegiou explorar os trés modelos de ligacdes quimicas:
i0nicas, covalentes e metdlicas, de forma proporcional entre as mesmas. Foram descritas
situagdes elaboradas pelo proprio autor e questdes ja divulgadas em vestibulares e concursos
amplamente divulgados. Assim traz-se ao ambiente escolar uma visdo bem ampla do tema,
proporcionando uma atividade que requer conhecimentos dos trés eixos descritos e
interligados a0 mesmo tempo. Dessa forma pretende-se fazer com que o aluno tenha uma
visdo contextualizada do tema e ndo veja a ligacio quimica como forma isolada de
conhecimento.

As questOes inseridas nas cartas denominadas curtas foram pensadas em trazer ao
ambiente lddico um conhecimento bésico sobre o tema. Conteddos essenciais que se
verificam se o aluno foi capaz de assimilar os conceitos introdutérios. Sao questdes bem
diretas e exploram a habilidade do aluno em conhecer e formar os compostos através de um
modelo de ligacio quimica entre os 4tomos participantes. Também a interpretacio de
caracteristicas bdsicas dos compostos, como suas propriedades enquanto substincias e
aplicabilidade prética. As questdes denominadas médias devem avaliar um conhecimento
mais abrangente do tema, onde o aluno ja compreendeu as condi¢des bdsicas de formagdo dos
tipos de modelos de ligacdo estudados. Nessas questdes procurou-se explorar a percep¢do de
construgdes de férmulas, envolvendo a transferéncia eletronica ou emparelhamento de
elétrons. Verificar a capacidade de propor esses modelos em uma atividade dissertativa e nao
de forma a interpretar alternativas de respostas.

J4 as questdes denominadas longas foram pensadas em similaridade de conhecimento

com as questdes médias. Mas exigem interpretacdes mais completas de um determinado



32

composto. Também com a insercdo do limite de tempo para as respostas (sugere-se dois
minutos por carta), as perguntas longas requerem objetividade para realizacdo. Essa
objetividade estd presente no jogo devido as avaliacOes dissertativas que aparecem ao
decorrer da vida académica do ensino médio. O objetivo central aqui € dar subsidio ao aluno
para que ele seja capaz de responder essas atividades com mais seguranca.

O grande percentual de perguntas curtas tem o objetivo de tornar o jogo dinamico,
levando aos discentes a uma maior motivagdo, visto que exigem menor tempo de resposta.
Obviamente, as questdes médias e longas irdo exigir um conhecimento mais profundo sobre o
tema e o acerto destas sdo mais pontuadas.

O numero de cartas aqui descrito proporciona uma atividade com quantidade
suficiente de perguntas bem diversificadas.

O jogo é simples, ndo ha nada super elaborado e de grande complexidade. Assim, as
regras aqui estabelecidas foram elaboradas de uma maneira clara e objetiva, proporcionando
ao docente mediador e ao educando um entendimento rdpido. Dessa forma, a transmissao das
mesmas aos estudantes serd com agilidade e de ficil compreensdo, evitando uma alta
demanda de tempo de aula. A proposta foi pensada e elaborada para uma hora-aula de 50
minutos. As regras do jogo podem ser consultadas no Apéndice A.

O referido jogo utilizou-se da tabela periddica dos elementos quimicos como tabuleiro,
que foi elaborado utilizando o programa microsoft® word, (Apresentado no Apéndice B). As
cores inseridas pelo autor, no tabuleiro, foram escolhidas de forma aleatdria, com objetivo de
destacar grupos de elementos quimicos. Privilegiaram-se os elementos denominados
representativos com cores mais fortes, pois estes, com excec¢do dos gases nobres, sdo 0s que
mais aparecem em atividades sobre ligacdes quimicas idnicas e covalentes.

J4 os elementos dos grupos 3 a 12 e as séries dos Lantanideos e Actinideos utilizou-se
uma cor mais suave. Dessa forma, pode-se trazer ao ambiente lidico mais um conteudo de
quimica, em que os alunos poderdo, de forma indireta, recordar a constru¢do dessa importante
forma de organizar esses elementos e suas particularidades. Neste tabuleiro as equipes
deverdo caminhar com pinos, construidos com o programa geogebra® gratuito, cuja foto e
formas de construcdo foram mostradas no Apéndice C, usando a regra crescente de numeros
atOmicos para se moverem, de acordo com as cartas retiradas e as questdes respondidas
corretamente.

H4 04 ndmeros atdmicos: 06 (elemento quimico carbono), 12 (elemento quimico
magnésio), 26 (elemento quimico ferro) e 37 (elemento quimico rubidio) que foram

escolhidos e identificados no tabuleiro para retirada de uma carta coringa. A escolha destes
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baseou-se em dois critérios. Primeiro, buscou-se privilegiar um elemento quimico dos
periodos segundo, terceiro, quarto e quinto da tabela periddica. Assim, o caminhar por cada
linha horizontal poderd trazer mais emogdo ao jogo. Visto que, as perguntas das referidas
cartas-coringa, escolhidas aleatoriamente pelos participantes, podem fazer a equipe realizar
uma grande caminhada ou ter que recuar no tabuleiro. Segundo, a escolha desses respectivos
nimeros atdomicos pode ser atingida pelo somatdério de acertos presentes nas cartas que
compde 0 jogo.

O inicio de uma partida se d4 com a colocacao dos pinos, de cada equipe, no nimero
atomico 01 (elemento quimico hidrogénio), realizando um prévio sorteio de quem iniciard, do
tipo par ou impar. Assim, a primeira equipe retira uma das cartas-pergunta (que deverdo estar
embaralhadas previamente) e responde a mesma. Em caso de acerto, o proprio cartio indicara
o caminho a seguir. Sugere-se o tempo méaximo para cada resposta de até dois minutos.

Para que a atividade seja idonea, cada equipe devera estar portando uma folha resposta
e uma caneta esferografica, no qual todas as questdes deverdo ser respondidas por escrito,
reduzindo possiveis contesta¢des pela equipe adversaria. E importante ressaltar aos alunos,
nesse momento, que a resposta se torna valida com a respectiva formalizacdo da mesma.

A equipe vencedora serd aquela que atingir, com seu pino de locomoc¢do, o maior
nimero atdmico no tempo pré-determinado pelo professor orientador (sugere-se em torno de
30 minutos). Importante ressaltar que cada equipe deverd retirar o0 mesmo nimero de cartas-
pergunta, assim garante a equidade entre os participantes. Dessa forma prevalece o bom senso
para o término do tempo de jogo.

Esse trabalho traz um questiondrio de avaliagdo (Apéndice I) da atividade proposta. A
sugestdo € medir a aceitabilidade e a eficicia do jogo. O professor regente tem essa
ferramenta onde o mesmo pode interferir naquilo em que os alunos avaliaram como pontos
negativos, buscando inovacgdes para futuras propostas em outras salas e turmas.

Em relacdo aos materiais necessarios para a concretizacdo do jogo, 0 mesmo conta
com 0s seguintes itens:

e Material de apoio ao professor contendo as regras do jogo (Apéndice A);

e Um modelo do tabuleiro baseado na Tabela Periédica dos Elementos Quimicos que devera
ser impresso em folha A3 e papel com gramatura de 180g/m* (Apéndice B);

e Modelo dos pinos a serem utilizados, confeccionados em cartolina, serdo um tetraedro e
uma piramide base quadrada (Apéndice C);

e Modelo das cartas-pergunta (Apéndice D);
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Modelo de cartas-coringa (Apéndice E);

Modelo das folhas de resposta (Apéndice F);

Um total de trinta (30) cartas-pergunta (Apéndice G);

Um total de quatro (04) cartas-coringa (Apéndice H).
Existem ainda materiais necessdrios que ndao constam nesse trabalho sendo eles

canetas esferograficas e um reldgio (tipo crondmetro).
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6. CONCLUSOES

O projeto foi pensado e elaborado apds a andlise critica e reflexiva de jogos ja
existentes e publicados. Como a atividade lidica tem sido bastante explorada atualmente, as
andlises dos jogos existentes levaram a criar um jogo abrangente sobre o tema Ligacdes
Quimicas, envolvendo assunto interligados, como a tabela periddica.

Os jogos pesquisados, em sua maioria, trazem somente um Unico tema, sem muita
abrangéncia ou contextualizacdo, limitando-se a conteidos especificos. Perceptivel também
que a busca pelo prazer de uma competi¢do entre colegas, o que € atrativo para um jogo, nao
esteve presente na maioria dos jogos. Também ndo se verificou uma preocupacio em avaliar a
eficdcia da atividade lidica como ferramenta de aprendizagem. A falta de uma autoavaliacdo,
bem elaborada, que possa refletir a interacdo dos alunos com o jogo em dmbito académico,
pode interferir na atividade, pois o que ndo se é medido, ndo € gerencidvel. Essa ferramenta
contribui para que o docente possa realizar intervengdes mais assertivas e determinar quais
jogos podem fazer parte de sua metodologia de trabalho. Um jogo em sala de aula deve unir o
ludico e o aprendizado, um sem o outro se torna apenas mais uma atividade sem uma
diferenciacao.

Buscou-se, entdo, a constru¢do de uma atividade lidica que a diferenciasse do que ja
existe. Essas diferencas sdao pontuadas em trazer perguntas abrangentes sobre ligacdes
quimicas, enfatizar a competividade entre os discentes, questdes elaboradas e selecionadas em
curtas, médias e longas, questiondrio de avaliacdo e trazer como ambiente de jogo a tabela
periddica. Trabalham-se em conjunto dois conteidos, de forma indireta, na aprendizagem.
Assim, uma nova proposta € apresentada aqui, de maneira em que o docente tenha uma ripida
interpretacdo das regras e possa transmiti-las de maneira 4gil e de facil assimilacdo aos
alunos. A atividade demanda tempo de instrucdo e aplicagdo sugestiva para hora/aula padrao
nas escolas que é de 50 minutos.

H4 também uma proposta de avaliacdo da atividade, que deverd ser aplicada ao
término do jogo ou aula seguinte, onde o docente pode avaliar a eficdcia da atividade lidica,
buscando a logica “aquilo que ¢ avaliado possui a capacidade de ser interpretado”. Assim
contribui-se para o aperfeicoamento da atividade, como a inser¢do de novos questionamentos
ao jogo, através da criacdo de novas cartas. Adequa-se a realidade de cada contexto

presenciado pelo professor em sua tarefa de ensinar.
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O jogo “Tabuleiro das Ligacdes Quimicas” proposto neste trabalho nio foi colocado
em prética devido ao atual momento de pandemia que se estd vivenciando. Mas espera-se que
possa contribuir, de forma satisfatéria para auxiliar o professor em sala de aula, fazendo com
que o mesmo possa apresentar uma nova forma de aprendizagem.

Dado ao exposto, fica claro que a condugdo da atividade lidica é de responsabilidade
do docente orientador. Este é de vital importincia para o sucesso da proposta. E necessdrio a
assertividade na colocacdo dos objetivos a serem atingidos, clareza na conducdo do jogo e

solucionar as didvidas dos participantes.
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APENDICE A - Regras do jogo
CARTAS
TOTAL: 34 CARTAS (SENDO 04 CARTAS-CORINGA)

1) Pode-se jogar em dupla (um aluno contra outro) ou formar duas equipes; sugestdo de até
04 (quatro) alunos;

2) O jogo serd uma equipe contra outra utilizando para isso um udnico tabuleiro, 02 (dois)
pinos marcadores que identificam as equipes, uma folha resposta por equipe, caneta
esferogréfica e um rel6gio;

3) Para inicio da partida os pinos marcadores deverdo estar situados no elemento quimico
hidrogénio (ndimero atdmico 1). As cartas-pergunta e as cartas-coringa deverdo ser
embaralhadas, separadamente e dispostas ao lado do tabuleiro com a face voltada para
baixo. Sorteia-se quem iniciard o jogo;

4) Um integrante da equipe deverd retirar uma carta-pergunta, que se destinard a equipe
adversdria. Ler em voz alta a questdo descrita. Os adversarios possuem até 02 (dois)
minutos para a resolugdo (sempre formalizar, por escrito na folha-resposta, assim evita-se
contestacoes).

e Resposta certa: avancar no tabuleiro, com seu pino, conforme descrito na prépria carta
pergunta em fonte azul;

e Resposta errada: a equipe ndo avanga, continuard na propria posicdo em que estava antes
da retirada da carta-pergunta.

A resposta correta ao questionamento estard no proprio cartio, canto inferior a direita,
em vermelho e fonte 8. Por isso a equipe adversaria retira a carta para seu oponente. Se
necessario for, pode-se mostrar a pergunta a equipe adversdria, mesmo apds a leitura.
Todavia, a resposta deve ser omitida do campo visual dos oponentes;

5) Préxima rodada, seguir item 4, retirando a carta-pergunta na sequéncia na qual foi
embaralhada. Entretanto a equipe que respondeu, anteriormente, ird retirar a carta-pergunta
para a equipe que iniciou a partida;

6) Carta-coringa: serdo utilizadas quando a equipe estiver, com seu pino marcador, nos
respectivos nimeros atomicos: 6, 12, 26 e 37. A equipe adversaria é também quem fard a

leitura da carta-coringa, procedendo da mesma forma como descrito no item 04;
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7) O tempo de jogo deve ser estipulado pelo professor regente. Sugestdo de até 30 minutos.
Assim a equipe que conseguir chegar ao maior nimero atdmico, ao término do tempo, é
sagrada vencedora. Importante salientar que ao final da partida as equipes deverdo ter
respondido o mesmo niimero de questoes;

8) As cartas que forem sendo utilizadas nao devem voltar ao jogo. Armazenam-se as mesmas
viradas com as perguntas aos olhos dos participantes;

9) A resposta deve ser dada pela equipe, em conjunto, ndo se pode privilegiar um ou outro
integrante;

10) Nao € permitido a nenhum participante reler cartas que ja foram utilizadas em questdes

anteriores.



APENDICE B — Tabuleiro do jogo
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Fonte: O autor
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APENDICE C - Modelo dos pinos

TETRAEDRO

\

Fonte: O autor (2021)

Fonte: O autor (2021)
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PIRAMIDE DE BASE QUADRADA

-------
-

-
——————
-

-------

Fonte: O autor (2021)

Fonte: O autor (2021)
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APENDICE D — Modelo da Carta-Pergunta

°

PROFQUI

PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM QUIMICA
EM REDE NACIONAL

Verso
Fonte: O autor (2021)

),9.9.9.0.9.9.9.9.9.0.0.9.0.0.0.4
),9.9.9.0.0.9.9.0.0.0.0.0.0.0.0.4
HNXXXXXXXXX

A)XXXXX

nﬂ*"”’#?

—>

B)XXXXX
CXXXXX

ELE S50 0. 0. 0.5.0.9.1
L0605 5. 0.9.1
XXXXX

FOOUCRRRN, -

—

nﬁ’"ﬂﬂﬂ;

Frente
Fonte: O autor (2021)

Pergunta (fonte em preto)

Altemativas de respostas
(quando houver)
(fonte em preto)

Como caminhar pelo tabuleiro
em caso de acerto
{fonte em azul)

Gabarito (fonte em vermelho)
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APENDICE E — Modelo da Carta-Coringa

CARTA CORINGA

EM REDE NACIONAL

ROFQUI

PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM QUIMICA

Verso

Fonte: O autor (2021)

0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.0.9.0.0.9.¢
0. 9.9.9.9.9.9.9.9.9.90.9.0.0.0.0.4,
XXX XXXXXXX

A)XXXXX
B)XXXXX -
OXXXXX

AN NNNNNNY

FOOOCRRY,

.-l-""—.-—————?

_-—-—-—'_'_a

—

7

Frente
Fonte: O autor (2021)

Pergunta (fonte em preto)

Altemnativas de respostas
{quando houver)
(fonte em preto)

Como caminhar pelo tabuleiro
em caso de acerto ou erro

(fonte em azul)

Gabarito_ (fonte em vermelho)
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APENDICE F - Folha de respostas
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PROFQUI

PROGRAMA DE
PROFISSIONAL EM QuiMiCAa
EM REDE NACIONAL

FOLHA RESPOSTA

LIGACOES QUIMICAS, UMA ATIVIDADE LUDICA.

Integrantes da Equipe:

1* RODADA:

2* RODADA

3* RODADA
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4* RODADA

5* RODADA

6* RODADA

7* RODADA

8* RODADA
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9* RODADA

10* RODADA

11> RODADA

12 RODADA

Fonte: O Autor (2021)




APENDICE G — Cartas-Pergunta

Qual o tipo de ligacdo
quimica formada
entre hidrogénio e cloro?

A)lénica
B)Covalente
C)Metalica

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

EESFOSTA: B

Qual o tipo de ligacdo
quimica formada entre prata ¢
0 oxigénio?

A)lénica
B)Covalente
C)Metalica

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

EESPOSTA: A

Qual o tipo de ligacdo
quimica predominante em
uma barra de aco?

A)lénica
B)Covalente
C)Metalica

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

EESPOSTA: C

O termo “formacio de
moléculas™ & referéncia para
qual tipo de ligacdo quimica?

A)lénica
B)Covalente
C)Metalica

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

EESPOSTA B
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Qual a formula do composto
formado entre o magnésio,
familia 2 e o enxofre, familia
16?

ACERTO:
AVANCE 04 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

RESPOSTA: Mgs

Qual a féormula do composto
formado entre o zinco.

familia 12 e o 1odo. familia
177

ACERTO:
AVANCE 04 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

RESPOSTA: Inl;

Qual a formula do composto
formado entre o hidrogénio,
familia 1 & o carbono familia

147

ACERTO:
AVANCE 04 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: CH.

Qual a féormula do composto
formado entre dois atomos de

nitrogénio?

ACERTO:
AVANCE 04 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: N;
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E caracteristico das ligacdes
16nicas?

A)Compartilhamento de
elétrons

B)Transferéncia de elétrons
C)Emparelhamento de
elétrons

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

EESPOSTA: B

E caracteristico dos
compostos moleculares?

A)Transferéncia de elétrons
B)Conducio térmica
C)Isolantes elétricos

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

RESPOSTA: C

NAO ¢ caracteristico dos
compostos metalicos.

A)Altos pontos de fusdo e
ebulicio

B)Alta tenacidade
C)Ligagdes unidirecionais

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: C

Um composto 16nico & bom
condutor elétrico quando

A)estiver no estado fundido
ou dissolvido em agua
B)estiver no estado soélido ou
liquido

C)estiver somente no estado

fundido.

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

EESPOSTA: A
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Demonstre a formula
cletronica do COy) ¢ diga
quantos elétrons nio ligantes
existem na molécula.

ACERTOS:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS PARA CADA
RE SPOSTA

RESPOSTA:

:0BCE0:

§ eletrons nio lizantes

Demonstre a formula
molecular da uméao do atomo
de carbono (bivalente) ¢ o
atomo de oxigénio. Diga
quantos pares de elétrons
estdo compartilhados.

ACERTOS:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS PARA CADA
RE SPOSTA

(=0

3 pares compartilhados

EESPOSTA: CO

Em relacdo aos tipos de
ligacdo, na molécula do CCé;
ha
A)uma ligacdo tripla e uma

simples
B)quatro ligacdes simples
C)duas duplas ligacdes

ACERTO:
AVANCE 05 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS.

RESFOSTA: B

Demonstre a formula-ion do
composto formado pela unido
do aluminio ¢ oxigénio ¢
elabore sua formula de
Lews.

ACERTOS:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS PARA CADA
RE SPOSTA

RESPOSTA: A¢O;
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Dos compostos seguintes, de
formula geral CaX; mostrara
carater 16nico mais
pronunciado

A)CaF,
B)CaO
C)CaCé
ACERTO:

AVANCE 05 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

EESPOSTA: A

A ligacdo entre atomos de
elementos de transicdo &

A)ibnica.
B) covalente.
C) metalica.

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

BRESFOSTA: C

Seguem propriedades de 3
metais.
I- ¢ liquido a temperatura
ambiente.
II-reage com a dgua e libera

grande quantidade de energia.

III- metal mais utilizado no
mundo.
Cite os referidos metais.

ACERTOS:
AVANCE 02 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOSPARA CADA
RESPOSTA.

RESPOSTA: I-mercurio,
II-metais alealinos ou alealino-terrosos
III- ferro.

O maior objetivo de uma liga
metalica &

A) dar ao metal um valor
comercial maior.

B) dar ao metal uma
caracteristica que ele ndo
tem.

C) dar uma dureza maior ao

metal.

ACERTO:
AVANCE 04 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS.

RESFOSTA: B
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Assinale a alternativa correta.

A) Para se ter ligagdo covalente
coordenada entre dois dtomos, é
necessarioc que ambos tenham
deficiéncia eletrdnica.

B) Os compostos formados por
ligagées covalentes coordenadas
sdo muito instaveis.

C) A ligacio covalente coordenada
& mais forte do que a ligacdo
covalente normal.

ACERTO:
AVANCE 05 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESFOSTA: B

Sobre as moléculas HCN, O,
e CN-, pode-ge afirmar que

A) todas sdo moleculares.

B) todas possuem ligacdes

multiplas.

C) todas apresentam ligacdes

covalentes coordenadas.
ACERTO:

AVANCE 05 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

ERESPOSTA: B

A respeito dos modelos de ligacdo
quimica, podemaos afirmar que

A) a molécula de hidrogénio ndo
pode ser representada pelo modelo
i6nico.

B} o cloreto de sédio ndo pode ser
representado pelo modelo
covalente.

C) as propriedades fisicas e
quimicas dos compostos indicam
qual o melhor modelo para
representar as  suas  ligagdes
quimicas.

ACERTO:
AVANCE 05 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS
RESPFOSTA: C

Uma espécie quimica H-X
(tem carater 16nico de 43%),
outra H-Y (tem carater 16nico

de 5%). Portanto

A) a ligacio H-X & mais
polar do que a ligacdo H-Y.
B) a densidade da nuvem
eletronica em H-X € mais
uniforme do que em H-Y.
C) a ligacdo H-Y & mais polar
do que a ligacdo H-X.
ACERTO:

AVANCE 04 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

EESPOSTA: A
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O brilho emitido por alguns
metais & devido

A) a capacidade propria de
seus elétrons de wvaléncia
serem ejetados.
B) a capacidade de seus
elétrons de valéncia
receberem energia externa e
serem ejetados.
C) a todos serem radioativos.

ACERTO:
AVANCE 05 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

RESPOSTA: B

Na molécula do acido
sulfiirico H,S0,. tem-se

A) 6 ligacdes covalentes
normais.

B) 4 ligagdes covalentes
apolares e 2 covalentes
polares.

C) 4 ligacdes covalentes
normais e 2 covalentes
coordenadas.

ACERTO:
AVANCE 05 NUME ROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: C

Sabe-se que os elementos
sodio (Na), magnésio (Mg) ¢
aluminio (A¢) pertencem ao
mesmo periodo da tabela
periodica. Qual deles deve
apresentar maior ponto de
fusdo?
A) Sédio.
B) Magnésio.
C) Aluminio.
ACERTO:

AVANCE 06 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: C

Por que os atomos se ligam?

A) adquirir estabilidade
através do abaixamento de
suas energias potenciais.

B) adquirir estabilidade
através da configuracdo
eletronica semelhante a um
gas nobre.

C) adquirir estabilidade
através do compartilhamento
de pares eletrénicos.

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SEGUIDOS

EESPOSTA: A
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Na formacio do modelo de
uma ligacdo 16nica &
caracteristico que ocorra
entre atomos
A)) que ndo possuem diferenca

de eletronegatividade.

B) que possuem alto valor de

diferenca de eletronegatividade

C) que possuem baixo valor de

diferenca de eletronegatividade
ACERTO:

AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: B

Na formacdo do modelo de
uma ligacdo covalente &
caracteristico que ocorra

entre atomos

A) onde a diferenca de
eletronegatividade nio
influencia.

B) que possuem alto valor de
diferenca de eletronegatividade
C) que possuem baixo valor de
diferenca de eletronegatividade

ACERTO:
AVANCE 03 NUMEROS ATOMICOS
SE GUIDOS

RESPOSTA: C
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APENDICE H - Cartas-Coringa

Para esse elemento. cite os
tipos de ligaces quimicas
que pode fazer.

ACERTO:
AVANCE AO GAS NOBRE
SITUADO NE SSE PERIODO

EERO:
RETORNE AO METAL ALCALINO
MAIS PROXIMO

RESPOSTA:
C:idmica e covalente
MMz Fe Eb:idnica covalente e metalica

Para esse elemento. cite a

proporgéo entre cations e
anions formados pela unido

com elemento cloro (Cé).

ACERTO:
AVANCE AOHALOGENIO
SITUADO NE SSE PERIODO

EERO:
RETORNE AO METAL ALCALINO
TERRROS0 MAISPROXIMO

EESPOETA:
C:CC¢-1:4 Mg:-MgCr:-1:2
Fe:FeCé: 12 ouFeCé: 13

Eb:EbCi:1:1

Esse elemento faz ligacdes
quimicas unidirecionais ou
multidirecionais?

ACERTO:
AVANCE AO NAO METAL MAIS
PROXIMO

ERRO:
RETORNE AO NAO METAL MAIS
PROXIMO

EESPOSTA:
C: unidirecional
Mg Fe, Eb: multidirecional

E caracteristico esse elemento
realizar, com um nio metal.
ligacbes por
compartilhamento ou
transferéncia de elétrons?

ACERTO:
AVANCE AO GAS NOBRE
SITUADO NE SSE PERIODO

ERRO:
RETORNE AOMETAL ALCALINO
MAIS PROXIMO

EESPOSTA:
C: com partilham ento
Mz Fe, Ebhctransferéncia
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APENDICE I - Questiondrio avaliativo

60

Questionario de avaliacio do jogo “Ligacdes Quimicas”
1) Sobre o jogo “ligacdes quimicas”, o que vocé achou?
( )Bom ( ) Indiferente ( ) Ruim
2) As regras do jogo estavam claras e foram compreendidas? ( ) Sim ( ) Nao

Se vocé encontrou alguma dificuldade, assinale abaixo qual foi:

( )asregras ( )onivel doconteido ( )outra. Qual?
3) Quanto o jogo ajudou no entendimento do contetido?
( ) Ajudou Muito ( ) Ajudou Pouco ( ) Nao ajudou

4) Vocé aprendeu algo novo com este jogo? ( ) Sim.

Explique sucintamente:
( ) Nao

5) O uso de atividades diferentes nas aulas de Quimica aumenta seu interesse em estudar mais esta

disciplina?

() Sim ( ) Nao

6) Na sua opinido:

() autilizagdo desta atividade € apenas um momento de diversdo durante a aula.

() ela ajuda no aprendizado dos contetdos explicados pelo professor, de forma divertida.
7) Sobre o tempo da atividade:

() foi suficiente para uma partida, e queria jogar novamente.

() foi suficiente para apenas uma partida.

() ndo foi suficiente para o término de uma partida.

8) Gostaria de utilizar mais atividades como esta durante as aulas?

() Sim ( ) Nao

9) Gostaria que esta atividade fosse realizada em outro contetido ou em outra disciplina?

( ) Nao ( ) Sim. Qual?

10) Deixe seu comentario sobre a atividade:

Fonte: Adaptado de Miranda, Gonzaga e Costa (2016).



